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Exercice 1 (5 pts)

I. Pour chacune des données numerotées de 1 a 4, il y a une seule proposition correcte. Recopiez sur
votre feuille de rédaction les couples (1, ...), (2, ...), (3, ...) et (4, ...), puis attribuez a chaque numéro la
lettre correspondant a la proposition correcte. (2 pts)

1-Les sutures ophiolitiques sont des traces d'une | 2-Le gabro est

ancienne lithosphére mises en place suite a : . . N
a) Une roche magmatique volcanique a structure

a. l'ouverture d'un nouveau domaine océanique dans | microlitique constituant principalement la cro(te
une zone de divergence. océanique.

b) Une roche métamorphique issue de la
transformation du basalte sous haute pression.

c) Une roche magmatique plutonique a structure
c. I'ouverture d'un nouveau domaine oceanique dans | grenue constituant une partie de la cro(te

une zone de convergence. océanique

d) Roche magmatique a structure microlitique
caractérisant les zones de divergence

b. La fermeture d'un ancien domaine océanique
dans une zone de convergence.

d. la fermeture d'un ancien domaine océanique dans
une zone de divergence.

3-L'ophiolite est un complexe rocheux constitué | 4-Les failles normales révélent un régime
par les roches suivantes : tectonique:

a. péridotite, andésite, filons doléritiques et basalte; | a.distensif dans un milieu résistent,
b. andésite, gabbro, filons doléritiques et basalte; b.distensif dans un milieu peu résistent,
c. péridotite, gabbro, andésite et basalte; c.compressif dans un milieu résistant,

d. péridotite, gabbro, filons doléritiques et basalte. | d.compressif dans un milieu un peu résistent.

I1.Trois types de mouvements sont associés aux différents types de frontieres de plaques. Citez ces
mouvements, et pour chaque type de mouvement donner le type frontiére qui lui est associée (1.5 pt)




I11- Le document ci-contre représente un schéma simplifié d'une structure tectonique caracterisant
certaines chaines de montagnes. Sur votre feuille de rédaction, donnez le nom de cette structure et les
noms des éléments numérotés 1, 2 et 3. (1.5 pt)

Exercice 2 (5 pts)

Soient les 3 schémas suivants a, b et ¢ qui représentent des situations de tectonique des plaques,

océan2

Oligocéne de:  paléocéne de:
-23a-337Ma .533-65M.a

e muummﬂ;k 1A s

Eocene de: Crétace de:
-337a—-53M.a -65a-135M.a

océanl

1) Classez les schémas a, b et ¢ dans I’ordre normal du déroulement de la tectonique des plaques,
(1pt)

2) A partir de la figure représentant les frontiéres de plaques, déterminez la frontiére qui apparait en
premier et celle qui apparait en dernier. (1 pt)

3) Dessinez un schéma montrant la situation avant 135 millions d’années, (1.5 pt)

4) A partir de la figure, déterminez I’age de la collision entre les continents B et C. (1,5 pt)

Exercice 3 (3pts)




La formation d'une chaine de montagne s'accompagne par le métamorphisme de certaines roches. La
composition minéralogique de ces roches donne des informations sur les conditions de leur formation.
En effet, ces informations aident a retracer I'histoire géologique de cette chaine de montagnes. Le

massif d'Agly, Situé dans la partie orientale de la chaine des Pyrénées, est une unité géologique

:’ Quaternaire

Terrains secondaires

[EFERE: . . .
*:7 " " Gneiss + migmatite
Zone Za a chlorite + muscovite + quartz
Zone Zb a biotite + muscovite + quartz

Zone Zc a cordiérite + biotite + muscovite
+ quartz

Zone Zd a andalousite + biotite +

cordiérite + muscovite + quartz

Zone Ze a sillimanite + muscovite +

Lignes délimitant les zones d’apparition des cordiérite + quartz + biotite

minéraux index. o o
Zone Zf a sillimanite + cordiérite + quartz +
biotite + feldspath potassique
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' biotite 2 cordiérite 3 Andalousite  4sillimanite

ancienne, réunissant de nombreuses roches magmatiques et métamorphiques. Le document 1 présente
la carte géologique simplifiée de la zone étudiée avec la répartition de certains minéraux index.
Le document 2 présente les domaines de stabilité des minéraux en fonction des conditions de la pression

et de la température, avec I'emplacement des points R1, R2, R3 et R4 qui représentent successivement les
conditions dans lesquelles se sont formées les roches prélevees des zones Zb, Zd, Ze et Zf.

@ Courbe d’apparition de la biotite

@ @ @ Courbes délimitant les domaines
de stabilité de 1’andalousite, de la sillimanite et
du disthéne

@ Courbe d’apparition de la cordiérite

Courbe délimitant le domaine de stabilité
¢ la muscovite et le domaine de stabilité du
feldspath potassique

@ Courbe de fusion partielle des minéraux

14 - And : andalousite Sill : sillimanite

Dist : disthene Cor : cordiérite e Les points représentant les conditions de
1,6 4 Mous : muscovite Biot : biotite pression et de température dans lesquelles se

Pression | Profondeur |[FK : feldspath potassique sont formées les roches Ry, Rz, Rs et Ra.

Document 2

3




1. A partir du document 2, expliquez les changements minéralogiques lorsqu’on passe de la zone Zb
(zone de formation de la roche R1) a la zone Zd (zone de formation de la roche R2) et lorsqu’on passe de
la zone Ze (zone de formation de la roche R3) a la zone Zf (zone de formation de la roche R4). (1 pt)

Au cours de la formation d'une chaine de montagne, | Pression (GPa)  Profondeur (Km);
différents types de métamorphisme ont lieu selon les
conditions de pression et de température. Le document
3 présente ces différents types de métamorphisme.

2. a. A partir du document 2, déeterminez les valeurs |

minimales et les valeurs maximales de pression et de | o,

température qu'a connue la zone étudiée (lorsqu'on | HMLL
passe de R1 a R4). (1pt) _ |
b. En utilisant le document 3, déduisez le type de | © 200 ~ 400 600 = 800 = Température
métamorphisme subi par les roches de la zone étudige | [2]Métamorphisme dynamique co

[2] Metamorphisme thermodynamique

du massif d'Agly. Justifiez votre réponse. (1 pt) [3] Métamorphisme thermique

Exercice 4 (7 pts)
Soit une roche magmatique « R » dont la composition minéralogique sous microscope est représentée
dans la figure ci-dessous

1) Déterminez la texture de cette
verre roche R. (1 pt)

minéraux 2) Donnez son mode de mise en
S AL place. (1 pt)
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Vue matroscoplque et microscopique de La roche R
Le tableau suivant donne la composition chimique en éléments majeurs de cette roche R :

Pertes au

Elément en % i Alz03 | MgO | Na:z0 TiOz | MnO | FeO | P20s feu

Composition
chimique de « R » q
z . X R laISSdlICE a LeLe 1uutie, ennjustifiant votre

60 Feldspaths )
réponse. (1 pt)

0.8 1.15 . 0.1 1.87 | 0.23 2 aquia donné

40
4) Determinez le degré d’alcalinité de ce

magma. Justifiez votre réponse. (1 pt))

20

% de minéraux en

(Lo o ' 5) Donnez le nom de cette roche a 1’aide du

k-l - . | o d_la_gr_amme de composition minéralogique
: : ci-joint. (1 pt)

Roches

: Basaltes Andésites Dacites | Rhyolites
volcaniques '

gy : & 6) Donnez la composition minéralogique de
' rano-
plutoniques Péridotites_ Gabbros Diorites diorites Granites Cette I’OChe é. partir dU diagramme (1 pt)

ou du manteau|
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